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Caracterización	
  de	
  parAculas	
  sólidas	
  en	
  el	
  sector	
  cerámico	
  

Sólido	
  (sust.,	
  masc.)	
  =	
  Cuerpo	
  que,	
  a	
  diferencia	
  de	
  los	
  líquidos	
  y	
  gases,	
  presenta	
   	
   	
  

	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  forma	
  propia	
  y	
  opone	
  resistencia	
  a	
  ser	
  dividido	
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  de	
  parAculas	
  sólidas	
  en	
  el	
  sector	
  cerámico	
  

El	
  comportamiento	
  del	
  sólido	
  en	
  cuesJón,	
  dependerá	
  de	
  factores	
  tales	
  como	
  

	
  

•  Naturaleza	
  del	
  producto	
  

•  Propiedades	
  de	
  las	
  parAculas	
  aisladas	
  

•  Conjunto	
  del	
  sistema	
  

•  Análisis	
  granulométrico	
  	
  

Tamaño	
  

Distribución	
  de	
  tamaño	
  

Forma	
  

•  Propiedades	
  de	
  los	
  sólidos	
  
Reología,	
  compactación,	
  procesos	
  superficiales,	
  toxicidad…	
  

•  Operaciones	
  básicas	
  

Secado,	
  mezclado,	
  transporte…	
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Forma	
  de	
  parAcula	
   Esfera	
  equivalente	
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tasa de sedimentaciónLos	
  diámetros	
  equivalentes	
  serán	
  tanto	
  más	
  diferentes	
  entre	
  

sí	
  cuanto	
  más	
  se	
  aleje	
  la	
  parAcula	
  de	
  la	
  esfericidad.	
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Tamaño	
  de	
  parAcula	
  

muy	
  heterogéneo	
  

Distribución	
  de	
  tamaño	
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  258 Paint and surface coatings 

Table 7.4 - A n  overview of various methods of particle sizing 

METHODS OF PARTICLE SIZING 

(or creaming) 

Natural sedimentation 
>lo0 nm (PSD) 

Assisted sedimentation 
CentrifugationKJltra centr. 

>50 nm (PSD)/>S nm 

Elutriation 
5-10 pm (PSD) 

f 

Streaming fluids 

4 
GPC 
>3 nm (PSD) 

HDF and size exclusion 

30-1.500 nm (PSD) 

Capillary HDF 
20-1000 nm (PSD) 

Fieldflow fractionation 
10-1000 nm (PSD) 

Permeability 

1-50 pm (A)  

>1 pm (PSD) 

Electron micro. (TEM/SEM) 

5-5000 nm (PSD) 

Sieving 

4 

Gas ads (BET) Langmuir Trough 

4 Pm (A) 
Dye ads Calorimetric (Harkins Jura) 
>S nm (A)  variable (A)  

Soap titration 
5-1000 nm (A)  

2 nm-30 pm (A) 

Multi-aperature 

Mechanical sieve 

>20 pm (PSD) 

Ultrapore filter 
0.1-5 ym (PSD) 

Light Other radiation 

Single-aperature 

Electric sensing zone 
O S - S O 0  pm (PSD) 

Optical sensing zone 
0.3-500 pn (PSD) 

Flow ultra- m icroscopc 
0.1-2 pm (PSD) 

Small angle X-Ray scattering 
4 0 0  nm ( I )  

Ultrasonic spectroscopy Ultrasonic attenuation 
20-1000 pm ( I )  >O.OSpm ( I )  

Small angle neutro? scattering 
<lo0 nm ( I )  

Turbidity 
50-3000 nm (A)  

Maxima-minima 
>300 nm ( I )  

Dissymmetry 
<200 nm ( I )  

Fraunhofer Diff. (+ Mie) 

SO0 nm (PSD) 

Forward angle ratio 

4 0 0  nm ( I )  

Polarisation ratio 
400 nm ( I )  

Variable wave length 
90-1000 nm ( I )  

Photon correlation spec 
10-1000 nm ( I )  

I 

4 

PSD = particle size distribution obtained: 1 = average size and indication of size distribution: A = average 
size only. 
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Etapas	
  del	
  análisis	
  granulométrico	
  
	
  

•  Tipo	
  de	
  información	
  requerida	
  
Control	
  ruJnario:	
  rapidez,	
  economía	
  

Nuevo	
  desarrollo:	
  información	
  exhausJva	
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Etapas	
  del	
  análisis	
  granulométrico	
  
	
  

•  Tipo	
  de	
  información	
  requerida	
  

•  Selección	
  del	
  principio	
  de	
  medida.	
  
Tamizado,	
  difracción	
  láser,	
  potencial	
  Z,	
  …	
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Etapas	
  del	
  análisis	
  granulométrico	
  
	
  

•  Tipo	
  de	
  información	
  requerida	
  

•  Selección	
  del	
  principio	
  de	
  medida.	
  

•  Selección	
  del	
  equipo	
  de	
  medida	
  

Equipos	
  disponibles,	
  coste,	
  repeJJvidad,	
  número	
  de	
  muestras,…	
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Etapas	
  del	
  análisis	
  granulométrico	
  
	
  

•  Tipo	
  de	
  información	
  requerida	
  

•  Selección	
  del	
  principio	
  de	
  medida.	
  

•  Selección	
  del	
  equipo	
  de	
  medida	
  

•  Toma	
  de	
  muestras	
  

Muestras	
  representaJvas	
  =	
  Fiabilidad	
  de	
  los	
  datos	
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Etapas	
  del	
  análisis	
  granulométrico	
  
	
  

•  Tipo	
  de	
  información	
  requerida	
  

•  Selección	
  del	
  principio	
  de	
  medida.	
  

•  Selección	
  del	
  equipo	
  de	
  medida	
  

•  Toma	
  de	
  muestras	
  

No	
  hay	
  que	
  obsesionarse	
  con	
  la	
  determinación	
  del	
  tamaño	
  de	
  parAcula.	
  

Pueden	
  haber	
  medidas	
  alternaJvas	
  que	
  nos	
  dan	
  idea	
  del	
  mismo	
  

	
  

Hay	
  que	
  establecer	
  bien	
  las	
  etapas	
  del	
  análisis	
  y	
  aplicarlo	
  cuando	
  es	
  

necesario.	
  
No	
  hay	
  que	
  uJlizar	
  técnicas	
  complejas	
  y	
  tediosas	
  para	
  la	
  determinación	
  de	
  un	
  rechazo.	
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